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Resumo: O estudo avaliou a composi¢ao quimica do composto organico oriundo de residuos de pirarucu
(Arapaima gigas) e gliricidia (Gliricidia sepium). O delineamento experimental foi o inteiramente casu-
alizado, constituido por trés tratamentos (pirarucu; gliricidia; pirarucu mais gliricidia) com quatro repe-
ticdes. Todas as compostagens atingiram temperatura de estabilizagdo aos 90 dias. Os maiores niveis de
fosforo, calcio (90 dias) e zinco (90 e 135 dias) foram encontrados no composto com residuos de pirarucu,
enquanto o manganés foi maior no composto com gliricidia aos 135 dias. Para o composto com residuos
de pirarucu e gliricidia foram registrados maiores niveis de potassio, zinco (90 dias) ¢ magnésio (105
dias). Deste modo, recomenda-se o periodo de 90 dias como ideal para manter a maioria dos nutrientes,
pois com o aumento do tempo ocorre a redugdo deles, com excegdo de alguns micronutrientes.
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Avaliacao da composicéo quimica de compostos organicos oriundos de residuos de pirarucu (Arapaima gigas) e gliricidia (Gliricidia sepium)

EVALUATION OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF ORGANIC
COMPOUNDS MADE FROM PIRARUCU (Arapaima gigas) AND GLIRICIDIA
(Gliricidia sepium)

Abstract: This study evaluation the chemical composition of organic compounds made from pirarucu
(Arapaima gigas) residues and gliricidia (Gliricidia sepium). The experimental design was completely
randomized, consisting of three treatments (pirarucu; gliricidia; pirarucu + gliricidia) with four repli-
cations. All composts reached the temperature stabilized at 90 days. The highest levels of phosphorus,
calcium (90 days) and zinc (90 and 135 days) were found in the composts with pirarucu residues, while
manganese was higher in the compost with gliricidia, and was significant at 135 days of composting. The
compost with pirarucu + gliricidia presented higher levels of potassium, zinc (90 days) and magnesium
(105 days). A period of 90 days is recommended as ideal for mineralization of the nutrients in the organic
composts produced.

Key-word: composting, chemical composition, leguminous, fish residues.

Introducéao

Arapaima gigas, popularmente conhecido como pirarucu, ¢ um peixe de grande porte que
possui ampla distribuicdo na Bacia Amazodnica, seu “habitat” exclusivo. Apresenta carne magra,
livre de espinhas intramusculares, alto rendimento de fil¢, o que também chama atencao dos pis-
cicultores para a espécie.

Devido a intensa exploragdo do pirarucu, nos tltimos anos criaram-se portarias para regu-
lamentar a sua explora¢do. Foram criadas as areas protegidas de desenvolvimento sustentavel
visando ao aumento da densidade e conservacao da espécie, contribuindo no auxilio da renda
familiar dos pescadores nas areas manejadas (Arantes et al., 2010).

A parte nobre do pirarucu apresenta valor comercial e ¢ a mais utilizada no beneficiamento
do pescado; o restante (espinha dorsal, costelas, visceras, nadadeiras, escamas, couro e cabeca) €
tratado como coproduto e residuo de descarte, pelo baixo valor comercial que possui. No entanto,
do ponto de vista ambiental, surge a preocupacio em dar destino adequado a esses residuos gera-
dos pelo beneficiamento do pescado nos entrepostos de produgio (Batalha et al., 2017).

Dentre os métodos para utilizar os residuos do pescado, a técnica de compostagem surge
como uma alternativa viavel para sanar os problemas com a eliminac¢ao dos residuos organicos
(Aguiar; Goulart, 2014). Além disso, no processo de compostagem ocorre a transformacao da
matéria organica em produto rico em nutrientes essenciais para o desenvolvimento de lavouras
em todas as suas fases reprodutivas.

Assim como o residuo de pescado, o uso de plantas leguminosas na composicao de pilhas
de composto organico tem sido recomendado como fonte de nutrientes, principalmente de nitro-
génio (Silvaetal., 2013). Uma das leguminosas que pode apresentar um potencial de uso na com-
postagem ¢ a gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.)], planta perene, de rapido crescimento e com
alta capacidade de regeneragdo, além de reproduzir-se sexuada e assexuadamente (Cavalcante et
al., 2016).
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Um composto bem elaborado apresenta matéria organica transformada em hiimus e atua no
solo, melhorando sua estrutura e dando-lhe condigdes de armazenar maior quantidade de agua,
de ar e de nutrientes minerais, que alimentarao as plantas (Sediyama et al., 2014). Para ser co-
mercializado como fertilizante organico precisa ainda seguir as normas da Instrugdo Normativa
n°® 25/2009 do Ministério da Agricultura e Pecudria, isto €, deve apresentar as seguintes compo-
sicoes: umidade (< 50%), pH (> 6,0), matéria organica total (> 40%), carbono organico total (>
15%), nitrogénio total (> 0,5%), relagdo carbono/nitrogénio (< 20) (Valente et al., 2017).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a composi¢do quimica do composto orga-
nico produzido com residuos de pirarucu e de gliricidia, sob os parametros que envolvem os pro-
cessos de compostagem, assim como o periodo mais adequado de disponibilidade dos nutrientes.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido sob uma area de bosque do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazonia (Inpa), Campus V-8, na capital do Amazonas, Manaus, com coordenadas geografi-
cas de latitude 3°06'17"S, longitude 59°58'42"°W e altitude de 260 m. Consoante a classificacao
proposta por Kdppen, o clima da regido ¢ do tipo Af (quente e umido), apresentando temperatura
média variando de 27 °C a 29 °C, com precipitacdo anual média de 2.286 mm e umidade relativa
do ar de 80%.

Os residuos de pirarucu (cabega, costela e espinha dorsal) foram provenientes da Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel Marad, Amazonas, Brasil, adquiridos de um entreposto de pro-
cessamento de pescado de Manaus. Tais residuos foram acondicionados em sacos de rafia, lacra-
dos e transportados até o Laboratorio de Tecnologia de Pescado da Coordenagdo de Tecnologia
e Inovagdo (Coti) do Inpa, onde foram fragmentados em triturador elétrico da marca Multinox e
conduzidos até o local de construcdo das pilhas de compostagem.

Os galhos e folhas de gliricidia foram coletados e triturados no campo experimental da
Embrapa Amazonia Ocidental. Uma parte dos residuos de capina (gramineas) foi adquirida na
Chéacara Way, localizada no Bairro Taruma (Zona Norte de Manaus), a outra parte com as demais
matérias-primas, como liteira, liteira semidecomposta, folhas de acai e o p6 de serra, foi coletada
no Inpa. Em seguida coletaram-se amostras para obtengao das composigdes conforme Tabela 1.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado (DIC), constituido por trés
tratamentos com quatro repeti¢des. Os tratamentos foram combinados conforme as pilhas de
compostagem, por meio das propor¢des volumétricas da biomassa residual, e dispostos como
demonstrado na Tabela 2.

As pilhas de composto obedeceram as seguintes dimensdes: 2,5 m de largura por 1,5 m de
comprimento e 1,5 m de altura. Apds a montagem delas, realizou-se o monitoramento por meio
de medicao da temperatura, da unidade e da aeracdo. Para mensurar a temperatura foi utilizado
um termometro digital do tipo espeto acoplado a uma haste de madeira para perfuragdo das pilhas
do composto. A umidade foi estimada visualmente, regando-se as pilhas a cada 3 dias. Os revolvi-
mentos foram realizados quinzenalmente, a partir do 30° dia da montagem das pilhas, devido ao
processo de decomposigao dos residuos de pirarucu até 135 dias, totalizando seis revolvimentos.
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Para a determinagdo da composi¢ao quimica do composto organico foram retiradas amos-
tras de quatro pontos de cada pilha do composto para a obtencdo de uma amostra composta, nos

Tabela 1. Composi¢ao quimica inicial dos substratos utilizados nas compostagens.

Nutriente

R. P? 24,63 60,00 635 3877 2559 815 68,0 1,55 430 83,50 515
G? 30,96 5326 20,58 20,63 2,19 9,18 13,02 3,31 885 1400 227
L.D* 23,38 40,22 2098 11,14 0,04 0,79 1610 097 311 2567 28,0
LS 1580 27,18 1839 859 045 126 11,95 141 109 14,00 623
A. CP 3405 5856 2524 1349 094 7,73 1049 2,31 139 3567 427
Y 4561 7845 101,6 449 1,89 3,06 142 022 692 533 933

Matéria-prima’; residuos de pirarucu?; gliricidia®; liteira semidecomposta®; liteira®; aparas de capina®; serragem’.
Médias retiradas de trés repetigdes.

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Tabela 2. Proporcdes das matérias-primas utilizadas no processo de compostagem.

Carcaga Apara

Gliricidia Serragem Liteira .
capina

Tratamento pirarucu

Composto organico com residuos de pirarucu 30 - 40 20 10
Composto organico com gliricidia - 30 40 20 10

Composto organico com residuos de pirarucu e

S 15 15 40 20 10
gliricidia

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

periodos de 90, 105 e 135 dias. Tais amostras foram encaminhadas ao Laboratorio Tematico
de Solos e Plantas do Inpa, secas em estufa a 60 °C por aproximadamente 72 horas. Apos esse
processo determinaram-se os macronutrientes (nitrogénio: N, fosforo: P, potassio: K, célcio: Ca,
magnésio: Mg) e micronutrientes (ferro: Fe, manganés: Mn, zinco: Zn), matéria organica: MO,
potencial hidrogenidnico: pH, carbono e a relacdo carbono/nitrogénio: C/N.

Para as analises de Ca, Mg, K, P, Fe, Zn e Mn foi utilizada a metodologia da digestdo nitro-
perclorica (Sarruge; Haag, 1974), e as concentracdes foram determinadas no espectrofotdmetro
de absorcao atomica (EAA), com excecdo do P, determinado por calorimetria no espectrofotd-
metro utilizando molibidato de amonio e acido ascorbico. Enquanto o N total foi determinado
pelo método de Kjeldahle, o carbono organico pelo método Walkley-Black e o teor de cinza pelo
método de incineragao em forno mufla (Silva; Queiroz, 2012). Na determinacao do indice de
mineralizagdo utilizou-se a formula matematica proposta por Drozd et al. (1997) descrita como:
IMC = %CZ + %C; onde %CZ = porcentagem de cinzas na amostra; %C = porcentagem de car-
bono organico total na amostra.
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BATALHA, O. de S.; ALFAIA, S. S.; AYRES, M. I. da C.; FERNANDES NETO, J. G.; MORAES FILHO, J. de O.

Ao final do periodo experimental, o composto foi peneirado em peneira de ago de 2 cm? e
armazenado em sacos de rafia para uso em experimentos posteriores.

Os dados coletados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA), em seguida ao
teste de comparagdo de médias Tukey (P<0,05), utilizando o programa computacional Statistical
Analysis System - SAS (2008).

Resultados e Discussao

Os resultados para a temperatura durante o periodo experimental estao presentes na Figura
1. Observa-se que, no 30° dia de compostagem, a temperatura interna, para as composteiras, en-
contrava-se nas faixas de 67,5 °C = 0,40 °C (compostagem com os residuos de pirarucu), 70,7 °C
+0,51 °C (compostagem de gliricidia) e 68,3 °C + 0,69 °C (compostagem de residuos de pirarucu
e gliricidia). A partir desse periodo, ha decréscimo até a temperatura de 30 °C, registrada aos 90
dias, quando entdo se estabiliza, persistindo até os 135 dias, quando o experimento foi conside-
rado finalizado.

Figura 1. Temperatura no interior das pilhas de compostagem.

80 - C. R. Pirarucu = -8,64x + 68,907

70 - R? = 0,775

60 - C.R.PeG =-93767x + 71,901
) R? = 0,7939
£ 50 -
o
-
§ 40 - —@— C. R. Pirarucu
[«B)
g 30 - ‘ pe— C. Gliricidia
(«b)
T 0 C. Gliricidia = -10,383x + 76,643 ~ —4&—C.R.PeG

R? = 0,8004
10 |
0 T

1
135 dias

Periodos de compostagem em dias

1 1 1
30 dias 60 dias 90 dias 105 dias

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Teodoro e Pereira (2021) observaram um padrdo de temperatura inicial entre 55 °C e 65 °C
ap6s a montagem das leiras, e médias finais proximas a 36 °C com a maturagdo desses materiais
apos 90 dias em compostos confeccionados com bagana de carnaiba e com residuos de peixe. Os
resultados apresentados pelos referidos autores aproximam-se dos encontrados nas duas compos-
tagens elaboradas com os residuos de pirarucu até aos 90 dias experimentais.

No presente estudo, por motivos técnicos, ndo foi possivel fazer o registro da temperatura
na fase inicial da compostagem, ou seja, na fase mesofilica. O registro ocorreu a partir do final
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da fase termofilica, quando a compostagem ja se encontrava em fase de resfriamento gradual,
marcada pelos valores de temperatura ambiente.

De acordo com Valente et al. (2016), a fase mesofilica indica uma intensa atividade micro-
biana em decorréncia de maior concentracao de nitrogénio inicial. Tem duragdo aproximada de
5 dias, dando inicio assim a fase termofilica, que ¢ definida pelo aumento da temperatura, sendo
que essa fase, em média, apresenta duracao de 30 dias (Kiehl, 1998).

Os resultados para os valores de pH nos periodos de compostagem (90, 105 e 135 dias) es-
tao dispostos na Tabela 3. Observou-se diferenca significativa apenas para o composto organico
produzido com gliricidia (7,06+027) aos 90 dias de compostagem. No entanto, nos dois tltimos
periodos avaliados, os trés compostos organicos (residuos de pirarucu, gliricidia e residuos de
pirarucu mais gliricidia) ndo apresentaram diferenca estatistica para os valores de pH.

Tabela 3. Valores de pH dos compostos organicos durante o periodo experimental.

Composto Organico

Tempo Composto organico com Composto organico com Composto organico com residuos
residuos de pirarucu gliricidia de pirarucu e gliricidia
90 dias 5,42+0,248 7,06+0274 5,76+0,438
105 dias 5,77+0,10° 7,13+0,29% 6,070,447
135 dias 5,88+0,06” 7,15+0,304 7,15+0,304

*Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

O composto organico com os residuos de pirarucu apresentou médias de pH abaixo do
recomendado pela Instrugdo Normativa n° 25, de 23 de julho de 2009 (Brasil, 2009), que sugere
valores minimos de pH iguais ou maiores que 6 para a sua comercializagdo na legislacdo vigente.
O composto organico com residuos de pirarucu e gliricidia teve comportamento crescente du-
rante os trés periodos de analise, ficando dentro da IN-25/2009 (Brasil, 2009) nos dois ultimos
periodos (105 e 135 dias).

Os resultados encontrados para os valores de pH no composto organico produzido com os
residuos de pirarucu seguem a mesma tendéncia dos observados por Castro (2017), cujos valores
variaram de 5,7 a 5,9 em composto produzido a base de visceras de pirarucu.

Conforme as pesquisas realizadas por Pacheco et al. (2019), compostos que apresentam
pH inferior a 5,5 podem prejudicar a disponibilidade de fosforo, e os que apresentam pH superior
a 6,5 podem reduzir a disponibilidade de zinco, manganés e cobre.

No entanto, o maior teor de nitrogénio na biomassa favorece as taxas de producdo de
amonio (por meio da mineralizacao do nitrogénio orgéanico) que passa pelo processo de nitrifica-
¢do liberando prétons (H+) no meio, com consequente redugdo do pH (Silva et al., 2013). Fato
este que pode ter ocorrido no presente estudo, principalmente nos compostos a base de residuos
de pirarucu devido a maior concentracao de nitrogénio.
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Os resultados obtidos para os macronutrientes e micronutrientes no periodo de 90 dias sao
apresentados na Tabela 4. Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos para
fosforo, potassio, calcio e zinco. A matéria organica, o carbono, nitrogénio, magnésio, ferro,
manganés, C/N e IMC ndo apresentaram diferenga estatistica durante os 90 dias experimentais.

Tabela 4. Composicao quimica de composto organico oriundo de residuos de pirarucu e glirici-
dia durante o periodo de 90 dias.

Composto organico Composto Composto organico cv
Parametro com Fesiduos de orgﬁ‘n‘icf) ?om ‘com residuf)s- (%e‘ P-Valor (%)
pirarucu gliricidia pirarucu e gliricidia
Matéria organica (g kg) 333,68~ 265,184 369,044 0,08" 19,04
Carbono (g kg) 194,004 154,174 214,564 0,08 19,04
Nitrogénio (g kg) 11,89A8 7,868 21,03 0,03 69,06
Fosforo (g kg) 10,924 1,048 8,664 0,00%* 55,79
Potassio (g kg) 1,848 2,248 18,274 0,00* 46,49
Calcio (g kg) 20,334 7,208 18,294 0,00%* 36,80
Magnésio (g kg) 0,674 0,824 0,86 0,76™ 15,58
Ferro (mg kg) 33961 2696" 25797 0,44 10,38
Zinco (mg kg) 24,674 7,678 18,334 0,00%* 32,43
Manganés (mg kg) 22,007 28,674 27,004 0,16 16,44
Carbono/Nitrogénio 16,61~ 19,854 13,584 0,31m™ 32,61
MC 2,95A 4,034 2,207 0,22" 37,91

Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

O fosforo e o calcio foram os macronutrientes que apresentaram as maiores concentra-
¢oes, tanto no composto organico com a inclusao dos residuos de pirarucu quanto no composto
contendo os residuos de pirarucu e gliricidia, porém ambos apresentaram médias superiores a
do terceiro composto, produzido apenas com gliricidia durante os 90 dias experimentais. Esses
resultados se devem ao fato de os residuos de pescado serem ricos em nutrientes como P e Ca
(Lanno et al., 2020).

Valente et al. (2016) relataram que residuos de peixe marinho com casca de arroz influen-
ciaram na alta concentra¢do de fosforo no composto orgénico elaborado com esses dois ingre-
dientes, resultados estes que corroboraram os teores de fosforo encontrados no presente estudo.
Segundo os autores, o aumento da concentracao total de fosforo pode ser atribuido ao fésforo
solivel imobilizado pelas células microbianas, que promovem o aumento do fésforo organico
no composto. Portanto, o composto de peixe pode ser uma importante fonte de P com base em
recursos minerais nao renovaveis (Lanno et al., 2020).

Os teores de célcio encontrados nos compostos organicos elaborados somente com os re-
siduos de pirarucu ou com os residuos de pirarucu e gliricidia podem apresentar-se como uma
excelente alternativa em solos deficientes desse mineral. De acordo com Sousa et al. (2016),
teores de calcio em composto organico elaborado com residuo de pescado conseguem contribuir
para a melhoria e correcdo dos solos, além de servirem a estrutura da planta como integrante da
parede celular.
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Quanto aos teores de potassio, o composto organico com os residuos de pirarucu e gliricidia
obteve a maior concentracdo (18,29 g kg?) quando comparado as demais composi¢des produzi-
das no periodo de 90 dias. No entanto, os resultados encontrados no presente estudo para o po-
tassio sdo superiores ao 1,6 g kg™ obtido por Sousa et al. (2016) em avaliagdo do adubo organico
produzido a partir de residuos de pescados e vegetais.

O teor de nitrogénio registrado aos 90 dias no composto organico com residuos de pirarucu
e gliricidia foi superior ao composto organico com as proporcdes de gliricidia, mas ambos nao
diferiram do composto organico com residuos de pirarucu. Esse resultado pode ser atribuido ao
forte cheiro de amonia observado nos primeiros revolvimentos das compostagens contendo os
residuos de pirarucu. Fato este que pode ter influenciado na queda de nitrogénio observada nos
dois ultimos periodos (105 e 135 dias) experimentais (Tabelas 4 ¢ 5).

Segundo Sanes et al. (2015), o elevado teor de nitrogénio no residuo de pescado, aliado a
ineficiéncia de algumas matérias-primas utilizadas para a composi¢ao da compostagem, leva a
producao de amodnia e consequentemente a perda de nitrogénio por volatilizagao.

O zinco apresentou médias expressivas para o composto organico com residuos de pirarucu
(24,67 mg kg') e para o composto com residuos de pirarucu e gliricidia (18,33 mg kg?), porém
ambos foram superiores a média do composto organico com gliricidia (7,67 mg kg?), respectiva-
mente, aos 90 dias experimentais.

Os resultados encontrados no presente estudo divergem dos relatados por Sousa et al.
(2016), que encontraram teores de zinco na concentragdo de 124,9 mg kg™ ao final de 45 dias no
composto organico a base de residuos de pescado e vegetais. Teodoro e Pereira (2021) enfatizam
que o Zn ¢ um elemento fundamental, pois integra os sistemas enzimaticos essenciais para a sin-
tese de proteina.

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados de macronutrientes e micronutrientes dos
compostos organicos produzidos no periodo de 105 dias. Foram observadas diferengas significa-
tivas (P<0,05), pelo teste de Tukey, entre os tratamentos para o magnésio. Os demais nutrientes
nao apresentaram diferenca significativa (P>0,05) entre as diferentes composigdes.

Para o magnésio as maiores concentragoes foram observadas nos compostos organicos com
gliricidia (2,93 mg kg?) e no composto organico com residuos de pirarucu e gliricidia (2,86 mg
kg™, diferindo do valor (1,82 mg kg*) constatado no composto com residuos de pirarucu aos 105
dias.

Os resultados encontrados no periodo de 105 dias para o magnésio sao superiores aos apre-
sentados por Teodoro e Pereira (2021), que constataram valores de 0,55 mg kg® em composto
confeccionado com residuos de pescado, com duragdo de 3 meses.

Portanto, o magnésio tem papel importante na ativacdo de enzimas da respiragdo, da fo-
tossintese e da sintese de acidos nucleicos, além de sua participacao na estrutura da molécula da
clorofila (Taiz; Zeiger, 2004).
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Tabela 5. Composi¢ao quimica de composto organico oriundo de residuos de pirarucu e glirici-
dia durante o periodo de 105 dias.

Composto organico Composto Composto organico cv
Parimetro com Fesiduos de orgﬁ‘n‘icf) com com residuf)s- d’e‘ P-Valor (%)
pirarucu gliricidia pirarucu e gliricidia
Matéria organica (g kg) 366,834 302,744 331,47~ 0,36" 17,83
Carbono (g kg) 213,34 176,04 192,74 0,36" 26.41
Nitrogénio (g kg) 12,834 9,394 13,084 0,67 21,68
Foésforo (g kg) 4,814 5,464 1,474 0,17 61,95
Potassio (g kg) 4,204 4,934 3,844 0,80 18,53
Calcio (g kg) 13,884 5,918 12,1148 0,04 20,93
Magnésio (g kg) 1,828 2,934 2,864 0,00* 19,17
Ferro (mg kg) 34344 33704 23,674 0,23 12,78
Zinco (mg kg) 38,33 25,338 2 0,01 14,09
Manganés (mg kg) 34,334 43,007 37,674 0,07" 13,44
Carbono/Nitrogénio 17,264 18,924 14,792 0,58™ 23,50
IMC 2,624 3,467 2,924 0,71 42,35

Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Os resultados para os macronutrientes e micronutrientes dos compostos organicos produ-
zidos no periodo de 135 dias estdo presentes na Tabela 6. Foram observadas diferengas signifi-
cativas (P<0,05), pelo teste de Tukey, entre os tratamentos para magnésio, mangangés e zinco. Os
demais nutrientes ndo diferiram significativamente (P>0,05) ao final do periodo experimental.

Tabela 6. Composi¢do quimica de composto organico com residuos de pirarucu e gliricidia
durante o periodo de 135 dias.

Composto organico Composto Composto organico cv
Parametro com Fesiduos de org?-m-icro 'com ‘com residuf)s- qe‘ P-Valor A
pirarucu giricidia pirarucu e gliricidia
Matéria organica (g kg) 274,024 183,414 203,307 0,121 17,38
Carbono (g kg) 159,314 106,644 118,204 0,12 17,38
Nitrogénio (g kg) 8,904 8,324 8,254 0,98 17,86
Foésforo (g kg) 2,494 2,294 2,35 0,99 48,91
Potassio (g kg) 1,48~ 2,83~ 1,83~ 0,70 12,80
Calcio (g kg) 9,594 7,284 7,024 0,65 30,76
Magnésio (g kg) 1,488 2,83~ 1,838 0,00%* 12,80
Ferro (mg kg) 21854 28724 3512~ 0,17 47,65
Zinco (mg kg) 32,674 21,008 21,678 0,01* 12,09
Manganés (mg kg) 49,338 78,674 53,008 0,00%* 5,30
Carbono/Nitrogénio 17,984 13,134 15,59 0,48" 32,58
IMC 3,56%A 5,78 4,407 0,13 29,89

Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia (P<0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).
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O composto organico com gliricidia apresentou maior concentragdo do macronutriente
magnésio (2,83 g kg?) aos 135 dias. Esse resultado se deve a sua maior concentragdo nos galhos
e nas folhas, que contribuiram para a liberacdo do mineral com o aumento no tempo de compos-
tagem. Dados estes confirmados por Silva et al. (2013), que observaram um aumento linear do
teor de magnésio a medida que aumentou a propor¢ao de biomassa da gliricidia.

O micronutriente manganés apresentou comportamento crescente durante todo o periodo
experimental, Tabelas 3, 4 e 5. Porém, somente no periodo de 135 dias, foi constatado diferenca
significativa para o composto organico com gliricidia, obtendo maiores médias do que as demais
composig¢oes estudadas.

As maiores concentragdes de zinco (32,67 mg kg?) foram registradas no composto orga-
nico com os residuos de pirarucu aos 135 dias de compostagem. No entanto, os teores de zinco
encontrados em todos os compostos produzidos durante o periodo experimental sdo inferiores aos
apresentados por Radziemska et al. (2018), que obtiveram teores de 159,9 mg kg™ em compostos
feitos com residuos de peixe.

O zinco tem grande participacdo na planta por ser ativador de varias enzimas envolvidas
no metabolismo de carboidratos, regulador de auxinas, sintese ¢ formagao de pélen, além de in-
fluenciar no crescimento, desenvolvimento e produgdo das plantas de soja (Oliveira et al., 2017).
Desta forma, o composto organico com residuos de pirarucu pode ser uma alternativa interessante
para culturas exigentes em zinco.

Conclusao

Conclui-se que ¢ recomendada a utilizacdo de composto organico produzido com residuos
de pirarucu e gliricidia que ndo exceda o periodo de 90 dias, por manter, durante esse periodo, a
maioria dos nutrientes. Pois, com o aumento do tempo, ocorre a redu¢do desses nutrientes, com
excecdo de alguns micronutrientes.

O uso dos residuos de pescado para produgdo de composto organico ndo somente minimiza
os problemas ambientais do descarte desses residuos como também ¢ alternativa para manter os
teores de macro e micronutrientes, e principalmente quando esses estdo associados a uma legu-
minosa como a gliricidia. Recomenda-se, para futuros estudos, que sejam feitos os testes para
verificar a sua viabilidade na produgao agricola, e assim podera ser utilizado como substrato na
agricultura organica, conforme a Instru¢ao Normativa n® 25/2009 do Ministério da Agricultura e
Pecuaria (Brasil, 2009).

Referéncias
AGUIAR, G. P. S.; GOULART, G. A. S. Produgao de 6leo e farinha a partir de coprodutos de pescado pro-
venientes da bacia Tocantins-Araguaia. Revista Eletronica Interdisciplinar, v. 1, n. 11, p. 67-71, 2014.

ARANTES, C. C.; CASTELLO, L.; STEWART, D. J.; QUEIROZ, H. L.; CETRA, M. Population density,
growth and reproduction of arapaima in an Amazonian riverfloodplain. Ecology of Freshwater Fish, v.
19, p. 455-465, 2010.

20 Revista Terceira Margem Amazonia V.9 en. 212023



BATALHA, O. de S.; ALFAIA, S. S.; AYRES, M. I. da C.; FERNANDES NETO, J. G.; MORAES FILHO, J. de O.

BATALHA, O. S.; ALFAIA, S. S.; CRUZ, F. G. G.; JESUS, R. S. de; RUFINO, J. P. F.; ROCHA, V. C.
Digestibility and physico-chemical characteristics of acid silage meal made of pirarucu waste in diets for
commercial laying hens. Acta Scientiarum. Animal Sciences Maringa, v. 39, n. 3, p. 251-257, 2017.

BRASIL. Instru¢do Normativa SDA n° 25, de 23 de julho de 2009. Dispde sobre as especificacdes e as
garantias, as tolerancias, o registro, a embalagem e a rotulagem dos fertilizantes organicos simples, mis-
tos, compostos (...). Diario Oficial da Unido Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, n. 173, 28
jul. 20009.

CASTRO, F. L. P. Producio de compostos orginicos com residuos de pirarucu (Arapaima gigas
Schinz.) associadas a outras fontes orgianicas no municipio de Maraa — AM. 2017. 78 p. Dissertacao
(Mestrado em Agricultura no Trépico Umido) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Manaus.

CAVALCANTE, A. C. P.; SILVA, A. G. da; SILVA, M. J. R. da; ARAUJO, R. da C. Produgdo de mudas de
Gliricidia com diferentes substratos organicos. Agrarian, Dourados, v. 9, n. 33, p. 233-240, 2016.

DROZD, J.; JAMROZ, E.; LICZNAR, M.; LICZNAR, S. E.; WEBER, J. Organic matter transformation
and humic indices of compost maturity stage during composting of municipal solid wastes. Grunwaldzka,
v. 53, p. 855-861, 1997.

KIEHL, E. J. Manual de compostagem: maturacdo e¢ qualidade do composto. Piracicaba: E. J. Kiehl,
1998. 173 p.

LANNO, M.; SILM, M.; SHANSKIY, M.; KISAND, A.; ORUPOLD, K.; KRIIPSALU, M. Open win-
drow composting of fish waste in Estonia. Agronomy Research, v. 18, n. 4, p. 2465-2477, 2020.

OLIVEIRA, F. C.; BENETT, C. G. S.; BENETT, K. S. S.; SILVA, L. M.; VIEIRA, B. C. Diferentes doses
e épocas de aplicacdo de zinco na cultura da soja. Revista de Agricultura Neotropical, Cassilandia-MS,
v. 4, Suplemento 1, p. 28-35, 2017.

PACHECO, M. G. F.; GONZAGA, L. F;; SILVA, D. F.; ELIOMAR, J. J. S.; GERUDE NETO, O. J. A;
GOMES, W. C. Avaliagdo da qualidade do adubo organico produzido pelo processo de compostagem, a
partir dos residuos de pescado gerados no Mercado do Peixe em Sao Luis - MA. Revista GEAMA, v. 5,
n. 2, p. 43-48, 2019.

RADZIEMSKA, M.; VAVERKOVA, M. D.; ADAMCOVA, D.; BRTNICKY, M.; MAZUR, Z.
Valorization of fish waste compost as a fertilizer for agricultural use. Waste and Biomass Valorization,
v. 10, p. 2537-2545, 2018. DOI: https://doi.org/10.1007/s12649-018-0288-8.

SANES, F. S. M.; STRASSBURGER, A. S.; ARAUIJO, F. B.; MEDEIROS, C. A. B. Compostagem e fer-
mentacdo de residuos de pescado para producao de fertilizantes organicos. Semina: Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 36, n. 3, p. 1241-1252, 2015.

SARRUGE, J. R.; HAAG, H. P. Andlises quimicas em plantas. Piracicaba: ESALQ, 1974. 56 p.

SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, I. C.; LIMA, P. C. Cultivo de hortalica no sistema organico. Revista
Ceres, v. 61, p. 829-837, 2014.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. Analise de alimentos: métodos quimicos e bioldgicos. 3. ed. Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 2012. 235 p.

SILVA, V. M. da; RIBEIRO, P. H.; TEIXEIRA, A. F. R.; SOUZA, J. L. de. Qualidade de compostos orga-
nicos preparados com diferentes proporgdes de ramos de gliricidia (Gliricidia sepium). Revista Brasileira
de Agroecologia, v. 8, n. 1, p. 187-198, 2013.

Revista Terceira Margem Amazonia V. 9en. 212023 21



Avaliacao da composicéo quimica de compostos organicos oriundos de residuos de pirarucu (Arapaima gigas) e gliricidia (Gliricidia sepium)

SOUSA, W. L.; TEOFILO, E. M.; FREITAS, J. B. S.; OLIVEIRA, A. L. T.; SOUSA, P. Z.; SALES, R.
0. Aplicacdao do composto organico produzido a partir de residuos de pescados e vegetais no cultivo do
feijao caupi (Vigna unguiculata (L) walp.). Revista Brasileira de Higiene e Sanidade Animal, v. 10, n.
2, p. 252-270, 2016.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM — SAS. SAS/STAT Software Version 9.2. Cary: SAS Institute
Inc., 2008.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004. 719 p.

TEODORO, M. S.; PEREIRA, A. M. L. Aproveitamento de residuos de pescado na confec¢dao de com-
posto organico para produ¢do de mudas de alface. Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 26, n. 3, p.
441-449, 2021.

VALENTE, B. S.; ANDREAZZA, R.; XAVIER, E. G.; GOMES, M. C.; PEREIRA, H. da S.; AVILA,
F. D. de. Composting for valuation of marine fish waste. Revista Brasileira Satide Producio Animal,
Salvador, v. 18, n. 4, p. 594-603, 2017.

VALENTE, B. S.; XAVIER, E. G.; PEREIRA, H. da S.; PILOTTO, M. V. T. Compostagem de residuos da
filetagem de pescado marinho e casca de arroz. Revista Brasileira Satide Producio Animal, Salvador,
v. 17, n. 2, p. 237-248, 2016.

22 Revista Terceira Margem Amazonia V. 9en. 212023



